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Capaian 
Pembelajaran (CP) 

CPL-PRODI  

[P-02] Menguasai pengetahuan dasar dalam bidang ilmu teknik elektro 

[KU-02]    Mampu menunjukkan kinerja mandiri, bermutu, dan terukur 

[KK-01]   Mampu menerapkan matematika, sains, dan prinsip rekayasa (engineering principles) untuk menyelesaikan masalah 

rekayasa kompleks pada sistem telekomunikasi 

CPMK  

 Memahami karakteristik Sinyal Waktu Diskrit (Sinyal Impuls, Sinyal Unit  Step, Sinyal Periodik, Aperiodik, Sinyal Genap, 

Sinyal Ganjil) [P-02,KK-01] 
 Mampu menjelaskan Definisi Respon Frekuensi, Respon Magnituda, Respon Fasa, Plot Respon Magnituda dan Fasa [P-

02,KK-01] 
 Mampu menjelaskan dan melakukan analisis hasil penyelesaian persamaan matematis dari sifat-sifat Tranzformasi Z [KU-

02,KK-01] 
 Mampu menjelaskan dan melakukan analisis persamaan matematis terkait: Pencuplikan sinyalwaktu kontinyu [KU-02,KK-

01] 
 Mampu menjelaskan dan melakukanan alisis hasil penyelesaian persamaan matematis untuk mencari Fungsit ransfer [P-

02,KK-01] 
 Mampu menjelaskan dan menyelesaikan persamaan matematis terkait TFD [P-02,KK-01] 
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DiskripsiSingkat MK Pemrosesan sinyal dalam aralle waktu diskrit  dapat dilakukan dalam kawasan waktu yang dijabarkan dengan berbagai operasi sinyal, antara 

lain  konvolusi dan korelasi sinyal. Pemrosesan juga dapat dijelaskan dalam kawasan frekuensi dengan memanfaatkan Transformasi 
Fourier, Transformasi Fourier Diskret, FFT dan transformasi-Z serta transformasi diskrit lainnya  yang akan mendukung keperluan analisa-

sintesa  aralle diskret. Perancangan Filter Digital IIR dan FIR dengan berbagai metode merupakan bentuk analisa-sintesa  aralle digital 

secara konkrit. 
Bahan Kajian / 
Materi 
Pembelajaran 

 Sinyal Waktu Diskrit 
 Transformasi Fourier Waktu Diskrit 
 Transformasi Z 
 Sistem Waktu Diskrit 
 Pencuplikan Sinyal Waktu Kontinyu 
 Analisis Transformasi Sistem Linier Tidak Berubah Terhadap Waktu 
 Struktur Sistem Waktu Diskrit 
 Deret Fourier Diskrit Dan Transformasi Fourier Diskrit 
 Perancangan Filter Digital Respon Impuls Tak Terbatas 
 Perancangan Filter Digital Respon Impuls Terbatas 
 Analisis Spektral 

Pustaka Utama :  

[1]. Ifeachor,C. Immanuel, Digital Signal Processing : A Practical Approach, Addison Wisley Publ.,Co.,1993 
[2]. Proakis, G.John & Manolakis, G. Dimitri, Introduction to Digital Signal Processing, Maxwell MacMillan  

    International Edition,1989  

[3]. Hayes, Monson H,  Introduction to Digital Signal Processing, Maxwell MacMillan, DSP, Schaum Outlines. 

Pendukung :  

[4]. Ludeman,Lonie C. Fundamental of Digital Signal Processing,John Wiley & Sons, Canada,1987 

 

Dosen Pengampu Dwi Edi Setyawan, S.T., M.T. 

Matakuliahsyarat Pengolahan Sinyal Waktu Kontinyu 

Mg Ke- 
 
 

 

 Sub-CPMK 
(Kemampuan akhir tiap 

tahapan belajar) 
 

 
 

Indikator Penilaian 
 
 

 

Kriteria & Bentuk 
Penilaian 

 
 

Bentuk, Metode 
Pembelajaran, dan 

Penugasan Mahasiswa 
[Media & Sumber belajar] 

 [ Estimasi Waktu] 

Materi Pembelajaran 
[Pustaka] 

 
 

BobotPenilai
an (%) 

 

(1) (2) (3) (4) (5) (6) (7) 

 
1,2 

Mahasiswamampumen
gaplikasikan 

 Mahasiswa mampu 
menjalaskankarakterist

Tugas, Kuis dan UTS o Ceramah 
o Diskusi 

 Pendahuluan  10  
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matematikadansainsdal
ampengolahansinyalwa
ktu diskrit 

ikSinyalWaktuDiskrit(
SinyalImpuls,SinyalUn
itStep,SinyalPeriodik,
Aperiodik,SinyalGenap
,SinyalGanjil) 

 Mampu 
mengaplikasikanPersa
maanMatematisdalam
Operasi-
OperasiSinyalWaktuDi
skrit(Pergeseran,TimeS
caling,TimeReversal,D
iscreteTrialinLimitedR
ange) 

o Latihan Soal 
 
[TM: 2x(3x50’)] 

[BT+BM =(2 + 2) x (3 x 60)] 

 
 

a.Pengenalan 

Penjelasan Aturan 
Perkuliahan, 

Overview Prasyarat 

PSWD dan  

aplikasinya 

 Sinyal Waktu Diskrit 
a. Overview Sinyal 

Waktu Diskrit, 

b.Sinyal Impuls, 
Sinyal Unit Step, 

Sinyal Periodik, 

Aperiodik, Sinyal 
Genap, Sinyal 

Ganjil 

c.  Manipulasi Sinyal 

(Pergeseran, Time 
Scaling, Time 

Reversal, Discrete 

Trial in Limited 
Range) 

d. Konvolusi dan 

Korelasi 

 
[2]. Proakis, G.John & 

Manolakis, G. Dimitri, 

Introduction to Digital 
Signal Processing, 

Maxwell MacMillan 

International 
Edition,1989 

3,4 Mahasiswamampume
ngaplikasikanmatem
atikadansainsdalamp
engolahansinyalwakt
udiskritdanmampuun
tuk 
melaksanakanarallelsi

o Mampu 

menjelaskanDefinisiR

esponFrekuensi,Respo

nMagnituda,ResponFa

sa,PlotResponMagnitu

Tugas, Kuis dan UTS o Ceramah 
o Cooperative Learning 
o Responsi dan Latihan 

Soal 
 

[TM: 2x(3x50’)] 

1. TransformasiFourier
WaktuDiskrit 

a. PendahuluanTran

sformasiFourier

WaktuDiskrit 

10  
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nyaldanarallewaktudi
skrit 

dadanFasa 

o Mampu 

menyelesaikanPersam

aanMatematisdanmela

kukananalisisHasilPer

hitunganMatematisme

nggunakanTransforma

si 

FourierWaktuDiskrit 

o Mampu 

mendapatkanfungsiInv

ersTransformasiFourie

rWaktuDiskrit. 

[BT+BM =(2 + 2) x (3 x 60)] 

 
b. Definisi,ResponF

rekuensi,Respon

Magnituda,Respo

nFasa,PlotRespon

MagnitudadanFas

a 

c. InversTransforma

siFourierWaktuD

iskrit 

2. Sifat-
sifatTransformasiFo
urierWaktuDiskrit(S
ifatLinierdanSimetri
s,SifatKonvolusi,Sif
atDifferensiasi 
TerhadapWaktudan
DifferensiasiTerhad
apFrekuensi,SifatInt
egrasi,SifatAkibatPe
rgeseranWaktudanP
ergeseranFrekuensi) 

 
[2]. Proakis, G.John & 
Manolakis, G. Dimitri, 
Introduction to Digital 
Signal Processing, 
Maxwell MacMillan 
International 
Edition,1989 

5 Mahasiswamampume
ngaplikasikan 
matematikadansainsd
alampengolahansinya
lwaktu 
diskritdanmampuuntu
kmelakukananalisissi
nyaldansistemwaktud
iskrit 

o Mampu 

menjelaskandanmelak

ukananalisishasilpeny

elesaianpersamaanmat

ematisdarisifat-

sifatTranzformasiZ(Li

nieritas,Pergeseranwa

Tugas, Kuis dan UTS o Ceramah 
o Diskusi 
o Responsi dan Latihan 

Soal 
 
[TM:1x(3x50’)] 

[BT+BM =(1 + 1) x (3 x 60)] 

 

 Pendahuluan 

a. PendahuluanTrans

formasiZ 

b. Sifat-

sifatdaerahkonver
gensiuntukTransfo

rmasiZ(Linieritas,

Pergeseranwaktu,

10  
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ktu,Perkaliandengaan

deretaneksponensial,D

ifferensiasiX(z),Konju

gasiDeretanKompleks

,PembaikanWaktu,Ko

nvolusi,TeoremaNilai

Awal) 

o Mampumelakukanana

lisishasilpenyelesaian

persamaanmatematisT

ransformasiZInversde

nganmenggunakanmet

odeekspansipecahanp

arsialdanekspansideret 

pangkat 

Perkaliandengaan

deretaneksponensi
al,DifferensiasiX(

z),KonjugasiDeret

anKompleks,Pemb

aikanWaktu,Konv
olusi,TeoremaNila

iAwal) 

 InversTransformasi

Z 

a. Metodaekspansipe

cahanparsial 

b. Ekspansideretpang

kat 

 

[2]. Proakis, G.John & 

Manolakis, G. Dimitri, 

Introduction to Digital 
Signal Processing, 

Maxwell MacMillan 

International 
Edition,1989 

6 Mahasiswamampumen
gaplikasikanmatematik
adansainsdalampengol
ahansinyalwaktudiskrit
danmampuuntukmelak
ukananalisissinyaldans
istemwaktudiskrit 

o Mampu melakukan 

analisishasilpenyelesai

anpersamaanmatemati

s,danmenggambarreali

sasiSistemdenganadde

r 

minimaldandelaymini

mal 

o Mampumendapatkanr

esponsteadystatedeng

anstrukturStruktur:kas

kade,paralel 

Tugas, Kuis dan UTS o Ceramah 
o Cooperative Learning 
o Responsi dan Latihan 

Soal 
 

[TM:1x(3x50’)] 
[BT+BM =(1 + 1) x (3 x 60)] 

 

1. RealisasiSistemdeng

anadderminimaldan

delayminimal 

2. MencariResponStea

dyState,Struktur:kas

kade,parallel 

 

[2]. Proakis, G.John & 

Manolakis, G. Dimitri, 

Introduction to Digital 

Signal Processing, 

Maxwell MacMillan 

10  
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International 

Edition,1989 

7 Mampumengaplikasik

anmatematikadansains
dalampengolahansinya

lwaktu 
diskrit,Mampuuntukm

elaksanakananalisissin
yaldansistemwaktudis

krit 

Mampu 

menjelaskandanmelakuka
nanalisispersamaanmatem

atisterkait: 
Pencuplikansinyalwaktuk

ontinyuperiodic, 
RepresentasiKawasanFrek

uensi, 
Rekontruksisinyaldenganl

ebarfrekuensi terbatas, 
Pengolahanwaktudiskritsi

nyalwaktukontinyu, 
Pengolahanwaktukontiny
usinyalwaktudiskrit, 

Pengolahansecaradigitalsi
nyalanalog 

Tugas, Kuis dan UTS o Ceramah 
o Diskusi 
o Responsi dan Latihan 

Soal 
 

[TM:1x(3x50’)] 
[BT+BM =(1 + 1) x (3 x 60)] 

 

1. Pencuplikansinyalw
aktukontinyu 
periodic 

2. RepresentasiKawasa
nFrekuensi 

3. Rekontruksisinyalde
ngandenganlebarfre
kuensiterbatas 

4. Pengolahanwaktudis
kritsinyalwaktukonti
nyu 

5. Pengolahanwaktuko
ntinyusinyalwaktu 
diskrit 

6. Pengolahansecaradi
gitalsinyalanalog 

 
[2]. Proakis, G.John & 
Manolakis, G. Dimitri, 
Introduction to Digital 
Signal Processing, 
Maxwell MacMillan 
International 
Edition,1989 

8  

8 Evaluasi Tengah Semester / Ujian Tengah Semester  
9 1. Mampu 

mengaplikasikan 

matematika dan 
sains dalam 

pengolahan sinyal 

waktu diskrit, 
2. Mampu untuk 

melaksanakan 

analisis sinyal dan 
sistem waktu diskrit 

Mampu 
menjelaskandanmelakuk
ananalisishasilpenyelesa
ianpersamaan 
matematisuntukmencari: 
o FungsitransferH(Z) 

o PersamaanDifferenc

eo

 DaerahKonvergensi 

o InverseSistem 

o SistemRITTorde1 

danSistemRITorde7 

Tugas, Kuis dan UAS o Ceramah 
o Cooperative Learning 
o Responsi dan Latihan 

Soal 
 

[TM:1x(3x50’)] 
[BT+BM =(1 + 1) x (3 x 60)] 

 

1. FungsiTransferH(Z)

danpersamaandiffer

ence,DaerahKonver

gensi 

2. InverseSistem, 

3. SistemRITTorde1d

anSistemRITorde7 

4. StabilitasSistemOrd

e2, 

5. SistemRITTorde2 

10  
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o StabilitasSistemOrd

e2 

o SistemRITTorde2 

o SistemLinierdengan

FasaLinier 

SistemLinierdengan

FasaLinier 
 

[2]. Proakis, G.John & 

Manolakis, G. Dimitri, 

Introduction to Digital 
Signal Processing, 

Maxwell MacMillan 

International 
Edition,1989 

10 Mampumengaplikasi
kanmatematikadansai

nsdalampengolahansi
nyalwaktu 
diskrit,Mampuuntuk
melaksanakananalisis
sinyaldansistemwaktu
diskrit 

o Mampu 

menyelesaikanpersa

maanmatematisdanm

enggambarkan/represe

ntasi 

DiagramBlok,Struktu

rDasaruntukIIR(Bent

ukLangsungdanBent

ukCascade),Struktur

DasaruntukFIR(Bent

ukLangsungdanBent

ukCascade),EffekNu

merik,EfekKuantisas

i, 

o Mampumelakukanan

alisisterhadaphasilpe

rhitunganmatematiste

rsebut. 

Tugas, Kuis dan UAS o Ceramah 
o Diskusi 
o Responsi dan Latihan 

Soal 
 

[TM:1x(3x50’)] 
[BT+BM =(1 + 1) x (3 x 60)] 

 

1. RepresentasiDiagra

mBlok 

2. StrukturDasaruntukI
IR(BentukLangsung

danBentukCascade) 

3. StrukturDasaruntuk
FIR(BentukLangsun

gdanBentukCascade

) 
4. EffekNumerik 

5. EfekKuantisasi 

 

[2]. Proakis, G.John & 
Manolakis, G. Dimitri, 

Introduction to Digital 

Signal Processing, 
Maxwell MacMillan 

International 

Edition,1989 

7  

11,12 Mampumengaplikasik
anmatematikadansains
dalampengolahansinya
lwaktu 
diskrit,Mampuuntuk 
melaksanakananalisiss
inyaldansistemwaktudi

o Mampu 
menjelaskandanmenyel
esaikanpersamaanmate
matisterkait : 
TransformasiFourierSi
nyal-

Tugas, Kuis dan UAS o Ceramah 
o Cooperative Learning 
o Responsi dan Latihan 

Soal 
 

[TM: 2x(3x50’)] 
[BT+BM =(2 + 2) x (3 x 60)] 

1. Representasideretan
periodik,Sifat-
sifatDeretFourierDis
krit 

2. TransformasiFourier
Sinyal-
SinyalPeriodik 

10  
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skrit SinyalPeriodikdanPenc
uplikanTransformasiFo
urier 

o Mampu 
menjelaskandanmenyel
esaikanpersamaanmate
matisterkait 
TFDdanSifat-
SifatTFD(Linieritas,Pe
rgeseranSirkularDereta
n)sertamelakukananalis
isterhadaphasilpenyele
saianpersamaanmatem
atistersebut. 

o Mampu 
menjelaskandanmenyel
esaikanpersamaanmate
matisterkait 
TFDdanSifat-
SifatTFDSifat-
sifatTFD(Simetris,Kon
volusiSirkular)danKon
volusiLinierMengguna
kanTFD,sertamelakuka
nanalisisterhadaphasilp
enyelesaianpersamaan
matematistersebut. 

 3. Pencuplikan 
TransformasiFourier 

4. RepresentasiFourier 
DeretanPanjangTerb
atas 
o TransformasiFou

rierDiskrit 
o Sifat-

sifatTFD(Linierit
as,PergeseranSirk
ularDeretan) 

5. Sifat-

sifatTFD(Simetris,K

onvolusiSirkular) 

6. KonvolusiLinierMen

ggunakanTFD. 

 

[2]. Proakis, G.John & 

Manolakis, G. Dimitri, 

Introduction to Digital 

Signal Processing, 

Maxwell MacMillan 

International 

Edition,1989 

13 Mampumengaplikasik
anmatematikadansains
dalampengolahansinya
lwaktudiskrit,Mampuu
ntuk 
melaksanakananalisissi
nyaldansistemwaktu 
diskrit,Mampumendap
atkanfungsitransferfilte
rdigitalresponimpulsta
kterbatasyangdiinginka
n 

o Mampu 

menyelesaikanpersam

aanmatematisuntukme

ndapatkanfungsitransf

erfilterdigitalresponim

pulstakterbatasyangdii

nginkanmenggunakan

TransformasiBilinierd

anTransformasiImpuls

Tugas, Kuis dan UAS o Ceramah 
o Cooperative Learning 
o Responsi dan Latihan 

Soal 
 

[TM:1x(3x50’)] 
[BT+BM =(1 + 1) x (3 x 60)] 

 

1. TransformasiBilinier 

2. TransformasiImpuls

Invarian 

3. TransformasiFrekue

nsi 

4. Computer-

AidedDesign 

 

[2]. Proakis, G.John & 

Manolakis, G. Dimitri, 
Introduction to Digital 

10  
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InvariansdanTransfor

masiFrekuensi. 

Signal Processing, 

Maxwell MacMillan 
International 

Edition,1989 

14 Mampumengaplikasik
anmatematikadansains
dalampengolahansinya
lwaktu 
diskrit,Mampuuntukm
elaksanakananalisissin
yaldansistemwaktudis

krit,Mampumendapatk
anfungsitransferfilterdi
gitalresponsimpulsterb
atas. 

Mampu 
menyelesaikanpersamaan
matematisuntukmendapatk
anfungsitransferfilterdigita
lresponimpulsterbatasyang
diinginkanmenggunakanm
etodawindow,metodafilter 
denganfasalinier,metodawi
ndowKaiserdanpencuplika
nfrekuensi 

Tugas, Kuis dan UAS o Ceramah 
o Diskusi 
o Responsi dan Latihan 

Soal 
 

[TM:1x(3x50’)] 
[BT+BM =(1 + 1) x (3 x 60)] 

 

1. MetodaWindow 
2. FilterdenganFasaLin

ier 
3. PerancanganFilterde

nganMetodaWindo
wKaiserdanPencupli
kanFrekuensi. 

 
[2]. Proakis, G.John & 
Manolakis, G. Dimitri, 
Introduction to Digital 
Signal Processing, 
Maxwell MacMillan 
International 
Edition,1989 
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15 Mampumengaplikasi
kanmatematikadansai
nsdalampengolahansi
nyalwaktudiskrit,Ma
mpuuntukmelaksanak
ananalisis 
sinyaldansistemwaktu
diskrit 

o Mampu 

menyelesaikanpersama

anmatematisterkaitInte

rpretasiTFD,Hubungan

antaraTFDdenganTFW

D(ZeroPadding),sertaT

FDDeretanSinusoidalC

osinusdanSinus 

o Ketepatandalammelak

ukananalisisterhadapha

silpenyelesaianpersam

aanmatematistersebut. 

Tugas, Kuis dan UAS o Ceramah 
o Diskusi 
o Responsi dan Latihan 

Soal 
 
[TM:1x(3x50’)] 

[BT+BM =(1 + 1) x (3 x 60)] 

 
 

1. InterpretasiTFD 
2. HubunganantaraTF

DdenganTFWD(Zer

oPadding) 
3. TFDDeretanSinusoi

dalCosinusdanSinus 

 

[2]. Proakis, G.John & 
Manolakis, G. Dimitri, 

Introduction to Digital 

Signal Processing, 
Maxwell MacMillan 

International 

Edition,1989 
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16 Evaluasi Akhir Semester / Ujian Tengah Semester  
Catatan : 

1. Capaian PembelajaranLulusan PRODI (CPL-PRODI) adalah kemampuan yang dimiliki oleh setiap lulusan PRODI yang merupakan internalisasi dari sikap, 
penguasaan pengetahuan dan ketrampilan sesuai dengan jenjang prodinya yang diperoleh melalui proses pembelajaran. 
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2. CPL yang dibebankan pada mata kuliah adalah beberapa capaian pembelajaran lulusan program studi (CPL-PRODI) yang digunakan untuk 
pembentukan/pengembangan sebuah mata kuliah yang terdiri dari aspek sikap, ketrampulan umum, ketrampilan khusus dan pengetahuan. 

3. CP Mata kuliah (CPMK) adalah kemampuan yang dijabarkan secara spesifik dari CPL yang dibebankan pada mata kuliah, dan bersifat spesifik terhadap 
bahan kajian atau materi pembelajaran mata kuliah tersebut. 

4. Sub-CP Mata kuliah (Sub-CPMK) adalah kemampuan yang dijabarkan secara spesifik dari CPMK yang dapat diukur atau diamati dan merupakan 
kemampuan akhir yang direncanakan pada tiap tahap pembelajaran, dan bersifat spesifik terhadap materi pembelajaran mata kuliah tersebut. 

5. Kreteria Penilaian adalah patokan yang digunakan sebagai ukuran atau tolok ukur ketercapaian pembelajaran dalam penilaian berdasarkan indikator-
indikator yang telah ditetapkan. Kreteria penilaian merupakan pedoman bagi penilai agar penilaian konsisten dan tidak bias. Kreteria dapat berupa 
kuantitatif ataupun kualitatif. 

6. Indikator penilaian kemampuan dalam proses maupun hasil belajar mahasiswa adalah pernyataan spesifik dan terukur yang mengidentifikasi 
kemampuan atau kinerja hasil belajar mahasiswa yang disertai bukti-bukti. 

 
Catatan tambahan: 
(1). Bobot SKS (P = Praktek; T= Teori). 
(2). TM: Tatap Muka; BT: Beban Tugas; BM: Belajar Mandiri. 
(3). 1 sks = (50’ TM + 50’ PT + 60’ BM)/Minggu 
(4). Simbol-simbol elemen KKNI pada CPL-Prodi: S = Sikap; KU = Ketrampilan Umum; KK = Ketrampilan Khusus; P = Pengetahuan 
 

 


